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  : تمهيد -1
f  .  دالة عددية قابلة للاشتقاق        لتكن  

f  :'f f         (a إذا علمت أن  حدد   =  
        (bإذا علمت أن  د  حد f  :'f af  =  
        (c إذا عل حدد f  :   مت أن( )' 1f x x= +

' 0'' 2 ' 1 0y y y

  
           هذه المعادلات تسمى معادلات تفاضلية 

  :تعريف
  .ون فيها المجهول هو دالة و تحتوي على مشتقة أو مشتقات  هذه الدالة معادلة  يك          المعادلة التفاضلية هي

y )1:     ) 2                أمثلة   y− =+ + + = 3(  ' 0ay b+ =

    ' 0y ay

         .  
  
  :    حل المعادلة التفاضلية -2

a      حيث                              + =∈\

' 0y ay

  
  :     خاصية     

+               المعادلة التفاضلية   =\
ax

 و التي  تقبل ما لا نهاية من الحلول و هي الدوال التى المعرفة على 
x            الشكل     تكتب على     eλ \∋λ   حيث   6−

'' ' 0y ay by

  
                                                                                                                                                                              

+      المعادلات التفاضلية من نوع  -3   + =

fg

        
  :  تناسب دالتين -1

    I  دالتين معرفتين على    و                لتكن
)  k       :   متناسبتين إذا و فقط  إذا وجد عدد حقيقي )g x     و                نقول أن  fg( )kf x=x I∀ ∈

1y
  
) حلا للمعادلة   لتكن -2 )E

2y

  

) حلا للمعادلة           و   )E

1 2y y

  

α        بين أن   β+  هي أيضا حلا للمعادلة ( )E  
  
  :   نتيجة  -3

( )EE )لحلين غير متناسبين للمعادلة التفاضل  خطيةةو تألف ه ية   (                آل حل للمعادلة  التفاضلية 
  

( )Erx y على الشكل            لنبحث على حلول المعادلة -4 e=    r∈\
2 0r ar b +:                 المعادلة    + ='' ' 0y ay by+ + =

( )E' 0y ay by

  .   تسمى المعادلة المميزة للمعادلة التفاضلية  
  
  :  خلاصة وخاصية    

             ''+ + )   حيث   = ) 2,a b ∈\
2 0r ar b

  

)          ولتكن   +     معادلتها المميزة 1( + =

2 ن إذا آا )1 4 0a b− ) فإن حل المعادلة  ; )E 1 2r x r
xx   هو مجموعة  الدوال  e eλ µ+6   

)        حيث    ) 2,λ µ ∈\

1r2r

 

) هما حلي المعادلة  و         حيث  )1

 

  

2ت   إذا آان) 2                   4 0a b− ) فإن حل المعادلة  = )E( ) 0r x x هو مجموعة  الدوال   exλ µ+6    
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)        حيث   )   2,λ µ ∈\

0r ) هو حل المعادلة          حيث   )1

 

  
                 

2نت  إذا آا)3                  4 0a b− )فإن حل المعادلة  ≻ )E

( )cos sinpx

  هو مجموعة  الدوال

x e qxλ µ+6 qx  

)        حيث  )     2,λ µ ∈\
iq= +2r p iq 1r             حيث   p    و= −( )1

'' 2 3 0y y y

    هما الحلين العقديين للمعادلة 
 
  : تطبيق   

  :آل معادلة من المعادلات التالية       حل 
           1  (+ − ='' 4 0y y− =

'' 4 ' 4 0y y y
                               5 (                        

           2  (+ + =2'' 0y w y− =
'' 2 ' 5 0y y y

                              6      (
           3(   + + =2'' 0y w y+ =

'' 4 0y y+ =
                             7     (

           4 (     
) المعادلات التفاضلية من نوع   -4 )'y ay f x+ ) أو = )'' 'y ay by f x+ + =  

  :ة خاصي  
)  0y حلا خاصا للمعادلة للمعادلة             ليكن )  1         )'y ay f x+ =E

z' 0y ay+ ='E

     ( )  

)  الحل العام للمعادلة                                        و )                   

)            الحل العام للمعادلة  )E    0    هوy z y= +

0y )    حلا خاصا للمعادلة للمعادلة      ليكن )  2         )'y ay by f x+ + =E

z' 0y ay by+ + ='E

''    ( )  

) الحل العام للمعادلة                                           و )     ''    

)            الحل العام للمعادلة  )E    0    هوy z y= +
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)
      Pالحل الخاص هو حدودية درجتها هي درجة 

                 
( )( )

( )( )
' cos

 ' s 4' c

3

' o

y k wx

y ay by k wx

ϕ

ϕ

+ = +

+ + = +0 cos siny wx wx
y a⎧⎪

⎨
⎪⎩

λ    الحل الخاص من نوع  µ= +
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)     الحل الخاص من نوع    )0

xy P x eα=  

  .    هي درجة المعادلة P                                                                            درجة 
 


